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粉尘假说 

“粉尘假说”是一个交互式谷歌幻灯片，它讲述了大气粉尘的故事，包括地球上粉尘最多的地点、粉尘来自何

处、它如何在地球周围移动、大气粉尘在地球中的变化历史、一年中粉尘最多的时刻，以及大气粉尘如何

影响地球气候。通过一组数据地图来讲述故事。 

交互式幻灯片设计为具有应用程序功能，可让访客独立浏览故事，或者可让辅导者全程引导访问者浏览故

事。“粉尘假说”可以在触摸屏显示器、iPad/平板电脑支架或展览空间内的笔记本电脑推车上顺利播放。  

“粉尘假说”最适合个人或小团体，可能需要 5-10 分钟才能完成，具体取决于参与程度。  

所需材料： 
• “粉尘假说”谷歌幻灯片  
• iPad/平板电脑或笔记本电脑  

设置说明 
• 制作“粉尘假说”交互式幻灯片的副本供您使用。 

o 将“粉尘假说”交互式幻灯片副本保存在存放教育内容的任何位置。如果需要，您可以编辑自

己的副本。 
• 设置平板电脑、笔记本电脑或触摸屏设备以显示“粉尘假说”交互式幻灯片。 

辅导说明 
下面给出地图和提示的关键解释点，这些地图和提示用于在观众探索交互式幻灯片时吸引他们。然而， 
访客可能更喜欢独立探索，因此幻灯片设置为即使没有辅导也可正常运作。 
 

• 邀请访客通过此交互式幻灯片了解大气粉尘的故事。 
o “地球处处尘土飞扬！足够量的粉尘会影响天气和气候等事物，同时会影响生物！  
o 注意：您可能想区分地球系统中产生的粉尘和家庭粉尘 — 我们不是在谈论床下积聚的少量

灰尘！这种粉尘来自岩石材料受到的侵蚀。 

https://docs.google.com/presentation/d/1gWiAIEzUljtfXSpvTB5-p68npmckyHAdm1iQlYdBsJ8/copy
https://docs.google.com/presentation/d/1gWiAIEzUljtfXSpvTB5-p68npmckyHAdm1iQlYdBsJ8/copy
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• 粉尘是怎么回事？（当前气候条件地图中的粉尘沉积）通过以下问题提示，重点关注地球上粉尘的

分布： 
o 你有注意到粉尘的哪些方面吗？粉尘所在的地方有什么模式吗？ 
o 世界上哪些地方的粉尘最多？哪些地方的粉尘最少？原因是什么？ 
o 在此地图上找到您所在的位置。您所在地方的粉尘量如何？将您所在的位置与地球上的其

他地方进行比较。 
o 是海洋中的粉尘多，还是陆地上的粉尘多？海洋的某些部分比其他部分有更多的粉尘吗？ 

 

当前气候条件中的粉尘沉积 
下面的地图显示了粉尘的沉积位置（区域）和不同区域内的粉尘沉积量（体积）。较暖的颜色表示更多的粉
尘。热带和中纬度地区的粉尘量似乎比极地地区多。虽然粉尘最多的地方位于大陆上空，但大量的粉尘会沉
积在海洋中。海洋中粉尘含量较高的地方与陆地上粉尘最多的地方相邻。例如，北非似乎有最多量的粉尘，
而大西洋也有大量的粉尘。 

粉尘通量（克/平方米/年） 
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• 粉尘来自何处？（世界地图上的沙漠地带） 
专注于全球的粉尘来源区域，即沙漠，其中给出问题提示：  

o 粉尘来自何处？ 
o 您认为沙漠和地球上尘土飞扬的地点之间有什么联系？ 
o 哪个粉尘来源区域与您居住的地方最接近？此地点的粉尘会对您产生什么影响？ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

全球的沙漠 
粉尘来自干旱多风的沙漠地区。粉尘沉积最多的区域与地球主要沙漠的位置相关。撒哈拉沙漠是地球上最大的
粉尘来源区域。来自撒哈拉沙漠的粉尘在非洲北部形成大规模的夏季沙尘暴，并可能影响加勒比地区和美国的
空气质量。 

粉尘量（克/平方米/年） 表示沙漠环境 
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• 粉尘四处移动的原因是什么？（风场图） 

现在关注粉尘如何通过风从来源区域转移到沉积的地点。使用以下提示： 
o 粉尘是如何从沙漠进入海洋的？” 
o 在地图上选择一个沙漠，然后跟随箭头以揭示该沙漠产生的粉尘可能会落到何处。 
o 最终到达北美的粉尘来自何处？ 
o 最终进入太平洋的粉尘从何而来？ 

 

 
 
 
 
 

风场 
箭头表示由于盛行风而穿过地球表面的空气运动方向。盛行风受到全球对流和地球自转（科里奥利效应） 
的影响。粉尘由沙漠中的风携带，沿着风的吹动路线沉积。因此，起源于北非的粉尘被信风向西吹过大西
洋，沉积在中美洲和北美洲。来自北亚的粉尘被西风带向东运送并沉积在北太平洋。 

粉尘量（克/平方米/年） 西风 
信风（东北风） 
信风（东南风） 
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• 当地始终尘土飞扬吗？（末次盛冰期的粉尘沉积） 

解释此地图显示了上一个冰河时代鼎盛时期的粉尘沉积。此时期称为末次盛冰期 (LGM)，它发生

在大约 22,000 年前，当时地球上的温度要低得多。将当前条件下的粉尘地图与 LGM 期间的粉尘

地图进行比较： 
o 两张地图之间有什么不同？  
o 为什么地球过去的某些时期可能比其他时期更加尘土飞扬？ 
o 较冷的气候（例如在冰河时代）如何产生更多的粉尘？ 

 

        

 

末次盛冰期的粉尘沉积 
LGM 地图显示了比当前气候条件地图更多的粉尘，无论是其面积还是粉尘沉积量。地球的气候变冷时，两极出
现更多的冰块以及大陆和海洋冰盖。冰川的运动磨擦岩石，从而产生粉尘。由于存在较高的温度梯度，较冷
的天气条件也会产生非常高的风速。因此，冰川运动导致的侵蚀增加和低温导致的风速提升表明，较冷的气
候会让地球出现更多的粉尘。针对地质记录中粉尘层厚度的观察结果也支持较冷的气候与粉尘沉积量增加相
关。 

粉尘通量（克/平方米/年） 
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• 粉尘如何影响地球气候？（气溶胶和叶绿素） 
关注粉尘进入海洋时发生的情况及其对全球气候带来的影响。  

o 指出测量气溶胶含量是衡量大气中粉尘的一种方法。测量叶绿素含量是衡量浮游植物数量

的一种方式。 
o 区分进入海洋的粉尘如何影响气候以及大气中的粉尘如何影响气候可能是有意义的行为。

大气中的粉尘通过散射光和吸收来自太阳的能量影响气候。这些地图则关注海洋中的粉尘

如何影响气候。 
 对于年轻的观众，您可能要确保他们了解气候的概念。  

o 问题提示： 
 粉尘如何改变气候？ 
 气溶胶地图和叶绿素地图之间有什么联系？ 
 粉尘中含有大量的铁，有助于浮游植物的成长。大量粉尘进入海洋会引发何种 

变化？ 
 
 
 
 

 

 
 

气溶胶和叶绿素 
4 月和 5 月期间，来自亚洲的更多粉尘（气溶胶）进入北太平洋。北太平洋沉积粉尘最多的区域也显示出最高
的叶绿素浓度，这表明当地浮游植物大量成长。浮游植物数量的增长也意味着更多的 CO2 通过光合作用从大气
中抽出。因此，北太平洋中粉尘的增加以及随后大气中 CO2 浓度的降低会导致气候变冷。 

过往气候的代用数据表明，在粉尘增加期间，大气中的 CO2 也会减少，这表明海洋的生物泵（海洋生物如何影
响全球碳循环）可能是引发过往气候变冷的原因。  
 
注意：粉尘影响更大规模的气候系统，但绝不是造成冰河时代和间冰期循环的唯一因素。粉尘的作用是最近形
成的科学研究领域。 
 

气溶胶光学厚度 叶绿素 

气溶胶 | 2018 年 4 月 叶绿素 | 2018 年 4 月 

亚洲 亚洲 

北太平洋 北太平洋 
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• 一年中的某些时刻是否更加尘土飞扬？（全年从撒哈拉沙漠扬起的粉尘） 
帮助访客了解大气中粉尘量的全年变化情况。  

o 从撒哈拉沙漠进入海洋的粉尘在一年中的何时最多？ 
o 撒哈拉沙漠的粉尘如何最终进入大西洋？ 
o 为什么全年的粉尘量会发生变化？ 

 

 

 

全年从撒哈拉沙漠扬起的粉尘 
全年不断变化的天气模式导致某些月份比其他月份更加尘土飞扬。气压和风场，再加上炎热干燥的条件，导致
夏季撒哈拉沙漠上空的粉尘增加。强对流系统会产生大量粉尘暴和一层炎热、干燥、多尘的空气，也称为撒哈
拉空气层 (SAL)。这种粉尘云每隔几天就会在大西洋上空移动一次，甚至可到达美国西部。在秋季的几个月内，
海面温度的变化导致信风减弱，从而减少了从撒哈拉沙漠向西吹来的粉尘。 

12 月 2 ־  月 

3 月 - 5 月 

- 6 月 - 8 月 

9 月 - 11 月 
大西洋 

大西洋 

大西洋 

大西洋 

南美洲 

南美洲 

南美洲 

南美洲 

非洲 

非洲 

非洲 

非洲 

厄瓜多尔 

厄瓜多尔 

厄瓜多尔 

厄瓜多尔 几内亚湾 

几内亚湾 

几内亚湾 

几内亚湾 

较少粉尘 较多粉尘 粉尘光学厚度 (2007-2016) 

• 我们如何了解关于粉尘的诸多事宜？（地质学家在现场的图片） 
• 这位地质学家身处中国新疆省的准噶尔盆地，这是亚洲的一个主要产尘区，他在此研究侵

蚀成粉尘的岩石。  
o 研究岩石和化石对了解地球气候有何帮助？ 

• 我们可以借助这张图片提及“PIRE：粉尘”研究项目，来自中国和美国的科学家在该项目中共

同努力，揭示有关过往地球气候变化的线索，以及气候如何受到粉尘影响。（有关该项目

的更多信息，请参阅简介。） 




